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Zusammenfassung:

In der vorliegenden erschitterungstechnischen Untersuchung wurden die Einwirkungen durch Erschiit-
terungen, bedingt durch die an das Plangebiet angrenzende Bahnstrecke 5702 Rosenheim — Kiefers-
felden, messtechnisch erfasst. Anhand der durchgefiihrten Messungen wurden die kiinftig zu erwar-
tenden Einwirkungen durch Erschitterungen und Sekundarluftschall prognostiziert und beurteilt. Die
erschitterungstechnische Untersuchung kommt zu folgenden Ergebnissen.

Erschitterungen:

= Die Anforderungen an den Schutz vor Erschitterungen (Einwirkungen auf den Menschen
nach DIN 4150-2) werden im Fall von kiinftigen Geb&uden entlang der Bahnstrecke 5702
zum Teil in einem Abstand von bis zu 45 m uberschritten.

= Auch im Bereich von bereits bestehenden Baukérpern zwischen der Bahnhofstralie und der
Bahnstrecke 5702 kénnen durch den bereits bestehenden Bahnverkehr (Ist-Zustand) Uber-
schreitungen der unteren Anhaltswerte (sog. A, — Kriterium) fiir Misch- bzw. Kerngebiete
nicht ausgeschlossen werden. Uberschreitungen der Fiihlbarkeitsschwelle mit KB = 0,1 kon-
nen dabei im Bereich der Erdgeschosse sowie der oberen Geschosse zudem nicht ausge-
schlossen werden.

Sekundarluftschall:

= Die Anforderungen an den Sekundarluftschall fir schutzbedrftige Aufenthaltsraume (In-
nenpegel nach TA Larm bzw. DIN 45680) werden im Fall von kinftigen Geb&uden, ent-
lang der Bahnstrecke 5702, in einem Abstand von bis zu 45 m iiberschritten.

Vorsorglich kann daher an geplanten Baukdrpern in konventioneller Bauweise (Massivbau mit Stahl-
betondecken) oder baulich daran gekoppelten Geb&uden oder Bauteilen etc. erst ab einem Mindest-
abstand von 45 m zum néchstgelegenen Gleis eine Belastigung ohne Schutz- bzw. Kompensations-
mafRnahmen ausgeschlossen werden. Im Falle einer anderweitigen Realisierung der Geb&ude als in
konventioneller Bauweise (kein Massivbau mit Stahlbetondecken) kdnnen erhebliche Belastigungen
ohne Schutz- bzw. Kompensationsmafnahmen in einem Abstand von mindestens 90 m nicht ausge-
schlossen werden.

Im Rahmen der textlichen Vorschlage zu Satzung und Begriindung des Bebauungsplanes wird daher
festgesetzt, dass innerhalb der betroffenen Bereiche des Plangebietes beim Neubau oder der wesent-
lichen Anderung von schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen in Geb&uden, entlang der Bahnstrecke
sowie dariiber hinaus in baulich daran gekoppelten Gebauden und Bauteilen (z. B. Tiefgaragen/-
einfahrten, Nebengebé&ude, Fahrwege usw., die ggfs. auch in anderen Baufeldern liegen), bei Unter-
schreitung des Mindestabstandes zum néchstgelegenen Durchfahrtsgleis eine Prifung der zum Ge-
nehmigungszeitpunkt vorherrschenden Erschiitterungssituation (bauspezifischer Nachweis) vorge-
nommen werden muss. Erforderlichenfalls sind technische bzw. konstruktive Malinahmen (z. B. (teil-)
elastische Gebaudelagerungen) vorzusehen, die eine Einhaltung der Anhalts- und Richtwerte flr Er-
schitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen sicherstellen.
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1. Aufgabenstellung

Die Gemeinde Raubling plant die Neuaufstellung eines Bebauungsplans im Umfeld des Rathauses
bzw. des Bahnhofes im Ortskern von Raubling, im Landkreis Rosenheim. Im Zuge der Planungen ist
voraussichtlich die Entwicklung eines Mischgebietes bzw. in Teilbereichen einer Gemeinbedarfsfla-
che vorgesehen. Das Plangebiet umfasst voraussichtlich eine Flache von bis zu 30.815 m* und bein-
haltet bereits bestehende Baukdrper (Wohnen, kleinteiliges Gewerbe etc.).

Das Plangebiet befindet sich im Bereich des Bahnhofes Raubling und grenzt an die Gleisanlagen der
Bahnstrecke 5702 Rosenheim — Kiefersfelden an. Aufgrund der Néhe des Plangebietes zu den Bahn-
anlagen kénnen relevante Einwirkungen durch Erschiitterungen und damit auch durch Sekundarluft-
schall innerhalb von bestehenden und kiinftig geplanten Baukérpern nicht ausgeschlossen werden.

Im Rahmen einer erschitterungstechnischen Untersuchung sind die durch den Bahnbetrieb auf das
Plangebiet einwirkenden Erschitterungsimmissionen messtechnisch zu erfassen. Auf Basis der durch-
gefiihrten Messungen sind die kiinftig zu erwartenden Einwirkungen durch Erschitterungen und Se-
kundarluftschall rechnerisch zu prognostizieren und zu beurteilen. Erforderlichenfalls sind Mal3nah-
men zum Schutz vor Erschiitterungen und Sekundérluftschall zu erarbeiten.

Fir die Satzung und Begriindung des Bebauungsplans sind Formulierungsvorschlage auszuarbeiten.

Mit der Durchfiihrung der Untersuchung wurde die Mohler + Partner Ingenieure AG am 09.03.2022
von der Gemeinde Raubling beauftragt.

2. Ortliche Gegebenheiten

Das Plangebiet befindet sich im Ortskern der Gemeinde Raubling, im Landkreis Rosenheim, und um-
fasst Flachen entlang der Bahnhof-, Post- und Wittelsbacherstrale bzw. entlang des Frankenweges.
Im Osten grenzt das Plangebiet an die Bahnstrecke 5702 Rosenheim — Kiefersfelden an.

Im Zuge der Planungen ist die Entwicklung bzw. Nachverdichtung eines Mischgebietes sowie von
Gemeinbedarfsflachen vorgesehen. Innerhalb des Plangebietes befinden sich bereits bestehende
Baukoérper. Es handelt sich dabei um das Rathaus der Gemeinde Raubling sowie um bestehende
Mischnutzungen aus Wohnen und kleinteiligem Gewerbe, sodass die vor Ort festgestellte bestehende
Nachbarschaftssituation bereits eine einem Mischgebiet bzw. Dorfgebiet &hnliche Charakteristik auf-
weist.

Das Plangebiet und der weitere Umgriff sind, mit Ausnahme von Eisenbahniiberfiihrungen, im We-
sentlichen eben. Entlang der Bahnstrecke 5702 befinden sich bereits aktive Larmschutzbauwerke
(Larmschutzwande). Die genauen ortlichen Gegebenheiten kénnen den Ubersichtslageplanen (An-
lage 1) entnommen werden.
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3. Grundlagen

3.1 Erschitterungen

Einwirkungen auf Menschen in Geb&uden werden mittels der bewerteten Schwingstarke KB(t) be-
wertet. Das KB(t)-Signal ist das durch Frequenzbewertung und Normierung des unbewerteten Schnel-
lesignals entstandene Signal. Nach DIN 45669 [5] ist das KB(t)-Signal als der gleitende Effektivwert
des frequenzbewerteten Erschiitterungssignals durch die Zeitbewertung FAST (0,125 s) definiert.

Hinsichtlich der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen auf Menschen in Geb&uden nach
DIN 4150, Teil 2 [3] werden zwei BeurteilungsgroRen gebildet:

Die maximale bewertete Schwingstarke KB, ist der Maximalwert der bewerteten Schwing-
starke KB(t), der wahrend der jeweiligen Beurteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt
und der zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

Die Beurteilungs-Schwingstérke KB, beriicksichtigt die Dauer und die Haufigkeit des Auftretens
von Erschiitterungen. Hinsichtlich der Dauer der Erschiitterungsereignisse werden jeweils 30-s-
Takte (Taktmaximalwertverfahren) gebildet.

Die Beurteilungs-Schwingstarke KBg, wird nach folgender Gleichung gebildet:

KBFTr = KBFTm * (Te/Tr)oy5

Dabei ist:
T, Beurteilungszeit (tags 16 h, nachts 8 h)
T. Summe aller Taktzeiten, wahrend derer Erschiitterungen einwirken

KB., Taktmaximal-Effektivwert

Der Taktmaximal-Effektivwert KB, ist die Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximal-
werte KB, nach Gleichung (3) der DIN 4150-2" [3]:

Die Beurteilung erfolgt nach folgender Vorgehensweise:

' Bei der Berechnung der Taktmaximal-Effektivwerte KB, werden Werte KBg; < 0,1 mit dem Wert O angesetzt. Die mit Null belegten Takte

gehen jedoch auch in die Anzahl N ein.
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Ist KB, kleiner als der untere Anhaltswert A,, dann sind die Anforderungen der Norm einge-
halten.

Ist KB:..x groRRer als der untere Anhaltswert A, und kleiner als der obere Anhaltswert A,, gilt die
Anforderung der Norm als eingehalten, wenn der KB, kleiner als der Anhaltswert A, ist.

Ist der KB:,... groR3er als der obere Anhaltswert A, bzw. der KB, groRer als der Anhaltswert A,
dann sind die Anforderungen der Norm nicht eingehalten.

Fir die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar genutzten Rau-
men gelten abhéngig vom Einwirkungsort folgende Anhaltswerte A nach Tabelle 1 der DIN 4150,

Teil 2 [3].
Tabelle 1:  Anhaltswerte zur Beurteilung der Immissionen von Erschiitterungen nach Tabelle 1
der DIN 415-2 [3]
Zeile Einwirkungsort Tags Nachts
Au Ao Ar Au Ao Ar
Industriegebiete 0,4 0,2 0,3 0,6 0,15
Gewerbegebiete 0,3 0,15 0,2 0,4 0,1
3 Misch-, Kerngebiete 0,2 5 0,10 0,15 0,3 0,07
4 Allgemeine bzyv. Reine 0,15 3 0,07 0.1 0.2 0,05
Wohngebiete
5 Besonders schutzbedurt- | 5 3|3 | 005 | 01 | 015 | 005
tige Einwirkungsorte

Bei der Beurteilung von Erschiitterungseinwirkungen aus oberirdischen Schienenverkehr gelten fol-
gende Besonderheiten:

Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstérke KB, wird der Faktor 2 zur Beriicksichtigung
der erhdhten Storwirkung flr Einwirkungen wéhrend der Ruhezeiten nicht angewendet.

Fir den Schienenverkehr hat der (obere) Anhaltswert nachts nicht die Bedeutung, dass bei
dessen seltener Uberschreitung die Anforderungen der Norm als nicht eingehalten gelten. Lie-
gen jedoch nachts einzelne KB, — Werte bei oberirdischen Strecken gebietsunabhangig iiber
A, = 0,6, so ist nach der Ursache bei der entsprechenden Zugeinheit zu forschen (z.B. Flach-
stellen an Radern) und diese mdglichst rasch zu beheben. Diese hohen Werte sind bei der
Berechnung von KBy, zu beriicksichtigen.

Einen Hinweis auf die Fuhlbarkeit der Erschitterungseinwirkung gibt nach DIN 4150-2 [3] die Grolze
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... Die Fihlschwelle liegt bei den meisten Menschen im Bereich zwischen KB = 0,1 und KB =0,2. In
der Umgebungssituation ,,WWwohnung* werden auch bereits gerade spiirbare Erschiitterungen als sto-
rend empfunden. Erschiitterungseinwirkungen um KB = 0,3 werden beim ruhigen Aufenthalt in Woh-
nungen iiberwiegend bereits als gut spiirbar und entsprechend stark stérend wahrgenommen...*

3.2 Sekundarluftschall

Der innerhalb eines Geb&udes auf Kérperschallimmissionen zuriickzufiihrende Luftschall durch Bau-
werksschwingungen von Raumbegrenzungsflachen (Wande und vor allem Geschossdecken) wird als
sekundarer Luftschall bezeichnet und als tieffrequenter Luftschall wahrgenommen.

Bei der Beurteilung der sekundéaren Luftschallabstrahlung durch verkehrsbedingte Einwirkungen (z.B.
StralRen- und Schienenverkehr) existieren keine spezifischen Regelungen mit einer Festlegung von
Richtwerten. Es muss demnach auf Richtlinien aus anderen schalltechnischen Bereichen zuriickgegrif-
fen werden, die fir die Kérperschalliibertragung innerhalb von Geb&auden oder tieffrequente Schal-
limmissionen Aussagen treffen.

Im Rahmen der Bauleitplanung ist es in Bayern gangige Praxis, die Beurteilung der Einwirkungen
durch sekundéaren Luftschall nach der TA Larm [8] bzw. der DIN 45680 [9] durchzufiihren (diese
Richtlinien regeln generell die Geréuschiibertragung innerhalb von Gebauden bzw. tieffrequente Ge-
rausche durch gewerbliche Anlagen). Im vorliegenden Fall werden fir das geplante Bauvorhaben
ebenfalls diese Werte angesetzt. Die genannten Immissionsrichtwerte gelten gebietsunabhéngig fir
schutzbedirftige Raume:

Tabelle 2:  Immissionsrichtwerte ,,Innen* nach TA Larm [dB(A)]

Beurteilungszeitraum Mittelungspegel L, Maximalpegel L.
Tags (06.00 —22.00 Uhr) 35 45
Nachts (22.00 — 06.00 Uhr) 25 35

Die Anforderungen der Richtlinie gelten demnach als erfillt, wenn der Mittelungspegel des sekunda-
ren Luftschalls im Zeitraum Tag (6.00 — 22.00 Uhr) 35 dB(A) und im Zeitraum Nacht (22.00 — 6.00
Uhr) 25 dB(A) nicht iberschreitet. Es soll zudem vermieden werden, dass kurzzeitige Gerdauschspit-
zen (hier der mittlere Maximalpegel bei der Zugvorbeifahrt) den Richtwert um mehr als 10 dB(A)
uberschreiten.

Durch die Schwingungsanregung der Wande und vor allem der Geschossdecken wird sekundéarer
Luftschall durch die Raumbegrenzungsflachen abgestrahlt. Zwischen der Schwingschnelle in den
Raumbegrenzungsflachen, den jeweiligen Abstrahl- und Absorptionsverhéltnissen im Raum und den
daraus resultierenden Schalldruckpegeln im Raum besteht ein direkter Zusammenhang.

Ein allgemein giiltiges Berechnungsverfahren kann jedoch aufgrund des sehr komplexen Wirkungs-
gefiiges der 0.g. Zusammenhé&nge im hier bestimmenden Frequenzbereich unter 100 Hz nicht ange-
geben werden.
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Aufgrund von Erfahrungen kann der sekundéare Luftschall in guter N&herung nach folgender Formel
abgeschatzt werden [10]:

Loa (f) = Lia (f;) + 10 log 4 S/A (f) + 10 log o (f)
Dabei bedeuten:
L () Terzpegel des A-bewerteten Schalldrucks im Raum

La () Terzpegel der A-bewerteten Schwingschnelle der Raumbegrenzungsflachen, bezo-
gen auf 5*10° m/s

S GroRe der schwingerregten Flache in m?

A(f) &quivalente Absorptionsflache des Raumes in m*
o (f) Abstrahlgrad

f; Terzmittenfrequenz

Fir eine genauere Betrachtung des sekundaren Luftschalls misste die mittlere Schnellepegelverteilung
aller abstrahlenden Flachen mit den zugehérigen Abstrahlgraden und den &quivalenten Absorptions-
graden bekannt sein. Aufgrund von Erfahrungswerten fiir raumakustische Verhaltnisse in Wohnréu-
men und mit Wohnrdumen vergleichbar ausgestatteten Raumen kdnnen zur Abschétzung folgende
Werte firr S, A und ¢ angesetzt werden.

S ~ 2 X Grundrissflache G
A ~ 0,8 x Grundrissflache G
o (M) = 1 fur Frequenzen > f,. Fur tiefere Frequenzen als die Grenzfrequenz f,

erfolgt eine Absenkung

Diese Korrektur wird terzweise zu den Prognosespektren der Erschitterungsimmissionen addiert. Die
so ermittelten sekundéren Luftschallpegel stellen mittlere Maximalpegel L., wahrend der Zugvorbei-
fahrten dar. Die Berechnung erfolgt im Frequenzbereich von 16 Hz bis 315 Hz.

Durch den Ansatz der oben genannten Parameter ergeben sich in der Regel etwas zu hohe Pegel,
die somit aber auf der ,,sicheren Seite* liegen. Fir die Detailscharfe eines Bebauungsplans stellt dieser
Ansatz erfahrungsgemal eine praktikable Voreinschatzung dar.
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4. Betriebsprogramm

Fir die Bahnstrecke Rosenheim — Kiefersfelden (DB-Strecke 5702) wurde eine Prognose fiir das Jahr
2030, im Rahmen des Deutschlandtaktes (DT), im Abschnitt Raubling - Brannenburg der DB (vgl. [16])
zugrunde gelegt. Die Zugzahlen sind Prognosezahlen fir das Jahr 2030 und beriicksichtigen bereits
madgliche zukiinftige Taktverdichtungen. Eine bauliche Anderung der Bahnstrecke im Bereich des Plan-
gebietes ist derzeit nicht absehbar.

Die Lage der einzelnen Bahnstrecken und Gleisanlagen im Bereich des Plangebietes ist aus den Ab-
bildungen in Anlage 1 ersichtlich. Eine Zusammenfassung der gemaf [16], fiir den Bereich des Plan-
gebietes, prognostizierten Verkehrsmengen der Deutschen Bahn ist in nachfolgender Tabelle enthal-
ten.

Tabelle 3: Belegungsprogramm der Bahnstrecke 5702 (Prognose 2030 DT)
Anzahl Vorbeifahrten im Beurteilungszeitraum
Zugart
Tag Nacht

Regionalverkehr (RE, RB) 64 8
Fernverkehr (IC) 22 2
Fernverkehr (RJ) 54 6
Gliterverkehr (G2) 5 2

Die Streckenhdchstgeschwindigkeit wurde den vorliegenden Informationen aus dem VzG (vgl. [16])
entnommen und betragt 140 km/h.

Hinweis:

Im Zuge eines Neubauprojektes der Deutschen Bahn, dem sog. ,,Brenner-Nordzulauf” ist der Neubau
einer Bahnstrecke als Umfahrung des Stadtgebietes Rosenheim vorgesehen. Die derzeitige Trassen-
fuhrung (vgl. Variante-Violett gem. [17]) sieht dabei eine Querung der Gemeinden Stephanskirchen,
Rohrdorf, NuRdorf und die Verbindung mit der gegenstandlichen Bahnstrecke 5702 siidlich der Ge-
meinde Brannenburg vor. Dieses Planvorhaben befindet sich derzeit im Stadium eines Raumordnungs-
verfahrens und ist somit nicht hinreichend konkretisiert, um im Rahmen des gegenstandlichen Bebau-
ungsplans berticksichtigt werden zu kénnen. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass im
Rahmen des Planfeststellungsverfahrens zum Brenner-Nordzulauf LarmschutzmalRnahmen vorgesehen
werden, sodass fiir das gegenstandliche Plangebiet keine relevanten Einwirkungen entstehen.
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5. Messungen

5.1 Messzeit, Messort und Messdurchfiinrung

Es wurde an ausgewahlten Messpunkten in verschiedenen Abstéanden zu den DB-Gleisanlagen ge-
messen. Bei der Wahl der Messorte wurde darauf geachtet, dass die Gleise ebenerdig und nicht in
Kurvenlage verlaufen und Vorbeifahrten des malRgebenden Bahnverkehrs am nachstgelegenen Gleis
gemessen werden kénnen. Die Messungen fanden am 23.05.2023 in der Zeit von 09:00 bis 15:00
Uhr statt [14].

Fir die messtechnische Ermittlung von erforderlichen Abstdnden zum Schutz vor Erschiitterungen und
Sekundarluftschall der Gleisanlagen wurde eine Messpunkireihe mit unterschiedlichen orthogonalen
Abstanden zu den Gleisen im norddstlichen Bereich des Plangebietes angeordnet, sog. Messquer-
schnitt. Innerhalb des Messquerschnittes 1 wurde eine sog. Ausbreitungsmessung mit 3 Messpunkten
im Ausbreitungsweg durchgefiihrt. Zudem wurden die Erschitterungseinwirkungen innerhalb des An-
wesens Bahnhofstral’e 10 als Referenz (Messquerschnitt 2) erfasst.

Anhand der Messergebnisse am Messquerschnitt wurde anschlieend eine Verlaufsfunktion der Er-
schitterungs- und Sekundarluftschalleinwirkungen durch eine Regressionsfunktion ermittelt, sog. Ab-
klingfunktion. Auf Basis der gemessenen Abklingfunktion kénnen Zahlenwerte an zusatzlichen Einzel-
messpunkten (Verdichtungsstitzpunkte) abgeglichen und die erforderlichen Abstande bestimmt wer-
den.

Die Dokumentation zur Lage der Messpunkte und des Messquerschnittes ist in folgender Tabelle so-
wie im Lageplan in Anlage 1 bzw. der fotographischen Dokumentation in Anlage 2 enthalten. Die
Auswertung der Messung erfolgte bezuglich der Gleisachse; die globalen Abstandsangaben bezie-
hen sich auf die Mitte des zum Messquerschnitt nachstgelegenen Gleises (Gleisachse Gleis 1).

Tabelle 4: Dokumentation zur Lage der Messpunkte
~ Abstand Gleisachse zum
Messpunkt Lage des Messpunktes Messrichtung nachstgelegenen Durchgangs-
gleis (Gleis 1)

MP 1 Keller Horizontal 14

MP 2 Keller Horizontal 14

MP 3 Keller Vertikal 14

MP 4 Erdgeschoss Vertikal 15

MP 5 1. Obergeschoss Vertikal 15

MP 6 Gelandeoberflache Vertikal 8

MP 7 Gelandeoberflache Vertikal 16

MP 8 Gelandeoberflache Vertikal 32
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In der nachfolgenden Tabelle ist die Anzahl der messtechnisch erfassten verwertbaren Vorbeifahrten
wahrend der Messzeit am Messquerschnitt aufgelistet. Zum Messzeitpunkt war das Plangebiet wei-
testgehend frei von Storeinwirkungen (Fremdbelastung, meteorologische Einfliisse, kein Bodenfrost
etc.).

Tabelle 5: Messtechnisch erfasste, verwertbare Vorbeifahren wahrend der Messzeit
Mittlere gemessene
Fahrzeugklasse Zugart Geschwindigkeit Anzahl der gemessenen Vorbeifahrten
ca. [km/h]

Regionalverkehr RE, RB 60 7

Fernverkehr IC 110 6

Fernverkehr RJ 130 9

Guterverkehr Gz 90 8

Die Geschwindigkeit der vorbeifahrenden Ziige wurden unter Verwendung einer Radarpistole der
Firma Bushnell erfasst bzw. protokolliert und weichen teils deutlich von den zulassigen Geschwindig-
keiten im Untersuchungsbereich ab (nahgelegener Haltepunkt - Beschleunigungs- bzw. Bremsbe-
reich), sodass eine Geschwindigkeitskorrektur fir die Prognose auf dem Ausbreitungsweg (Mess-
punkte MP 6 bis MP 8) vorgenommen wurde. Nach DB-Richtlinie 820.2050 (vgl. [7]) kann eine
Naherung zur Korrektur unterschiedlicher gemessener Fahrgeschwindigkeiten, in Relation zur hdchst-
zulassigen Fahrgeschwindigkeit der Strecke wie folgt vorgenommen werden.

U3
LvZ = Lvl + 20 * |Og (17_1)

L. Schwinggeschwindigkeitspegel fir die gesuchte Fahrgeschwindigkeit
L Schwinggeschwindigkeitspegel fir die Bezugsgeschwindigkeit

v, neue Fahrgeschwindigkeit in km/h

A Ausgangsgeschwindigkeit in km/h

Nach DB-Richtlinie 820.2050 [7] kann diese N&aherung nur bis zu einer Abweichung von hochstens
30% zwischen der gesuchten Fahrgeschwindigkeit und der Bezugsgeschwindigkeit Anwendung fin-
den, da anderenfalls mit erheblichen Unsicherheiten in der Erschitterungsprognose zu rechnen ist.

Die gemessenen Giiterziige sowie Railjet-Zlige auf den Gleisen 1 und 2 weisen eine Abweichung
zwischen gemessener und hochstzuléssiger Geschwindigkeit von weniger als 30 % auf, sodass eine
Hochrechnung anhand o. g. Zusammenhang durchgefihrt wurde. Gleiches gilt fur Intercity-Zlige auf
Gleis 1. Intercity-Ziige auf Gleis 2 konnten im Rahmen der Messung nicht mit ausreichend hohen
Vorbeifahrtgeschwindigkeiten gemessen werden. Zur Abbildung der Vorbeifahrten der Intercity-Zlige
auf Gleis 2 wurde anhand des Abstandes zwischen den Gleisen 1 und 2 eine gendherte geometri-
sche Korrektur (gendherte Abnahmefunktion) ermittelt. Die Max-Hold-Spektren der Intercity-Ziige auf
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Gleis 1 wurden dann um den Korrekturfaktor gemindert, um so annéhernd reprasentative Spektren
fur IC-Fahrten auf Gleis 2 zu erhalten.

Die Vorbeifahrten der Regionalziige (Meridian) auf Gleis 1 und 2 wiesen wahrend der Messungen
deutlich niedrigere Geschwindigkeiten auf als im Untersuchungsbereich zul&ssig. Dies lasst sich auf
die Nahe zum Haltepunkt Raubling zuriickfuhren. Aufgrund von Beschleunigungs- und Bremsvorgan-
gen am Haltepunkt Raubling, kénnen die Fahrgeschwindigkeiten im Bereich des Plangebietes nicht
hoher liegen, als messtechnisch festgestellt. Eine Geschwindigkeitskorrektur wurde daher flir Regio-
nalziige (Meridian) auf Gleis 1 und Gleis 2 nicht durchgefiihrt.

An den Messpunkten MP 1 bis MP 5, innerhalb des bestehenden Baukdrpers wurde keine Geschwin-
digkeitskorrektur vorgenommen.

5.2 Messgeréate
Fir die Messungen und Auswertungen wurden folgende Geréte verwendet:
Geeichtes Mehrkanal-Messsystem Soundbook der Fa. Sinus Messtechnik GmbH

Schwinggeschwindigkeitsaufnehmer der Fa. Sinus Messtechnik GmbH, Typ ICP Seismometer-
V_315

Signalanalyse Software Samurai
Kalibrator, VC 10 der Fa. Metra

Das Gerat zur Messdatenerfassung und —konditionierung sowie die Geschwindigkeitsaufnehmer wer-
den zu den vorgeschriebenen Zeitintervallen in einem Priiflabor kalibriert. Vor der Messdurchfiihrung
wurden die Geschwindigkeitssaufnehmer nachkalibriert.

Vor jeder Messung wurden die Messkandle abgeglichen. Das Einlesen der Kanéle erfolgte simultan.
Zu Beginn und nach jeder Messreihe wurden Nullmessungen zur Betrachtung des Storeinflusses
durchgefihrt.

Die Erschitterungssignale wurden iber die beschriebene Messkette synchron aufgenommen und auf
Datentréger gespeichert. Parallel zur Messwert-Aufzeichnung wurden die Zuggattung, das Gleis, die
Geschwindigkeit und weitere Besonderheiten (z.B. Flachstellen, wechselnde Fahrgeschwindigkeiten,
Uberschneidungen usw.) notiert.

5.3 Ankopplung der Messpunkte

Die Ankopplung der Schwinggeschwindigkeitsaufnehmer (MP 1 bis MP 5) erfolgte innerhalb des
bestehenden Geb&udes mittels Ankopplungsvorrichtung (Metallteller mit abgerundeten Fii3en) nach
DIN 45669-2 [5] lose mit dem vorwiegend harten Untergrund. Dabei wurden die Schwinggeschwin-
digkeitsaufnehmer jeweils tber Schraubverbindungen kraftschliissig mit der Ankopplungsvorrichtung
verbunden. Im Bereich des Untergeschosses wurde der 3-dimensioale Messpunkt (sog. Triaxial Mess-
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punkt), bestehend aus den Messpunkten MP 1 bis MP 3, im Bereich der zur Bahn orientierten Auf3en-
fassade platziert. Im Erdgeschoss sowie im 1. Obergeschoss wurde jeweils in Deckenfeldmitte ge-
messen.

Die Ankopplung der Schwinggeschwindigkeitsaufnehmer (MP 6 bis MP 8) auf der Gelandeoberfla-
che erfolgte iiber Erdspiefie mit einer LAdnge von | = 0,5 m und X-férmigen Querschnitt entsprechend
den Anforderungen der DIN 45669-2 [5]. Die Aufnehmer wurden mit dem Erdspield mittels eines
Adapters verschraubt. Die ErdspielRe wurden in ebenen Untergrund geschlagen. Ein Verprellen der
SpieRe beim Einschlagen wurde weitestgehend vermieden. Der feste Sitz der Erdspiefie wurde uber-
prift. Zudem wurde auf eine zur Ebene mdglichst lotrechte ErdspieR-Achse geachtet.

Hinweis:

Die Messung der Erschiitterungseinwirkungen in der horizontalen Ebene im Untergeschoss (MP 1 und
MP 2) erfolgte im vorliegenden Fall rein informativ und wird fiir die weitere Auswertung zur Einwir-
kung auf Menschen in Geb&uden nicht weiterverwendet.

5.4 Auswertung der messtechnischen Untersuchungen
Prognoseuntersuchung auf dem Ausbreitungsweg

Folgende Annahmen werden fiir eine Abschatzung der zu erwartenden Deckenschwingungen und
der daraus resultierenden KB-Werte sowie dem prognostizierten Sekundarluftschall getroffen:

Anregung:

An den Messpunkten wurde fiir jede Zugvorbeifahrt das sog. Max-Hold-Terzspekirum mit der Zeitbe-
wertung ,,FAST* im Frequenzbereich von 4 Hz bis 315 Hz ausgewertet. In einem weiteren Schritt
wurden die Spektren an jedem Messpunkt energetisch gemittelt. Anlage 3 zeigt die gemittelten Terz-
pegelschnellespekiren an den einzelnen Messpunkten. Innerhalb des Messquerschnittes wurde eine
sog. Ausbreitungsmessung mit 3 Messpunkten im Ausbreitungsweg durchgefiihrt.

Ausbreitung der Erschiitterungen im Erdreich:

Die Ausbreitung der Erschitterungen des oberirdischen Schienenverkehrs an der Erdoberflache
(Rayleighwelle) ist in Festkorperstrukturen, wie zum Beispiel bei gebundenen Asphaltdecken, gegen-
Uber dem natirlichen Baugrund (rollige Boden) deutlich erhéht. Zum Zeitpunkt der Messungen wies
das Plangebiet zum Teil verdichtetes Erdreich (teilverdichteter Bauschutt) auf (vgl. Anlage 2).

Einleitung der Erschiitterungen vom Erdreich in das Geb&ude:

Fiir die Ubertragung der Schwingungen vom Erdreich in das Geb&ude sind die dynamischen Eigen-
schaften der Empféngerstruktur und die Rickwirkung des angrenzenden Bodens bestimmend. Fiir eine
Vorabschatzung ist die Uberhéhung der Schwingungen beim Ubergang vom Erdreich in das Ge-
b&ude abhangig von der Gebaudemasse und der Frequenz [11]. Entsprechend wird die Abnahme
der Schnellepegel frequenz- und gebaudemasseabhéngig angesetzt. Im vorliegenden Fall wird auf-
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grund der bestehenden Situation und den vorliegenden Planunterlagen, auf der sicheren Seite lie-
gend, von Einfamilienh&usern in konventioneller Bauweise (Massivbau mit Stahlbetondecken) ausge-
gangen (vgl. [14], [15]).

Erschiitterungsausbreitung innerhalb des Gebaudes:

Die Anregung des Gebaudefundaments wird i. d. R. mit Gberhdhten Schwingschnellen in den Ge-
schossdecken beantwortet. Die durch Resonanz bei den Eigenfrequenzen der Decken auftretenden
Vergrolierungsfaktoren erreichen erfahrungsgeman Werte von 3 bis 8, entsprechend einer Erh6hung
der Schnellepegel um 10 bis 18 dB. Die Eigenfrequenzen von Beton-Rohdecken kdnnen i. d. R. im
Bereich von 15 bis 40 Hz liegen. Die jeweiligen Berechnungen wurden fir Rohdecken-Eigenfrequen-
zen bis ca. 40 Hz durchgefiihrt, wobei jeweils die Decken-Eigenfrequenz auf die Bodenresonanz
gelegt wurde. Es ergeben sich somit {iber den oben dargestellten Frequenzbereich die hdchsten Im-
missionen. Als Verstarkungsfaktor wurde 8 (= 18 dB) gewahlt. Die VergroRerungs-Faktoren fiir die
anderen Frequenzen kénnen aus dem Zusammenhang fiir die VergroRerungsfunktion eines Ein-Mas-
sen-Schwingers

V=[(1+(2Dn)") / (1) + (2Dm))]*°
mit D = Dampfungsmald und n= Erregerfrequenz / Eigenfrequenz

ermittelt werden. Als DAmpfungsmaf wurde ein Erfahrungswert D = 0,065 angesetzt.

Die Schwingungen des schwimmenden Estrichs bzw. des Gesamtdeckenaufbaus werden ebenfalls
durch ein Massen-Schwinger-Modell angendhert. Typische Estrich-Eigenfrequenzen liegen im Bereich
50 bis 80 Hz. Die resultierenden Deckenschwingungen werden einer Frequenzbewertung (KB-
Filterung) unterzogen und energetisch summiert. Die ermittelten KB-Werte sind aufgrund der Auswer-
tung von Max-Hold-Spekiren in Naherung als je Richtung gemittelte KBg,,,- Werte (KB,- Werte je
Fahrtrichtung nach DIN 4150, Teil 2) anzusehen.

Die Auswertung der gemessenen Schnellespektren fihrt zu den unten aufgelisteten héchsten KB, -
Wert fiir Rohdecken mit Eigenfrequenzen von bis zu 40 Hz bzw. unter der Annahme des Einbaus
eines schwimmenden Estrichs fir Rohdecken mit Estrich und Estrich-Eigenfrequenzen von f, ~ 50 — 80
Hz fur die fiktiven Plangebdude. Bei den prognostizierten Erschiitterungs- und Sekundarluftschal-
limmissionen wird jeweils von bzgl. der Bahnstrecke ungehinderter Ausbreitung ausgegangen, d. h.
die prognostizierten Werte gelten nur bei baulicher Entkopplung.

Tabelle 6: Prognostizierte hdchste KB, - Werte bzw. KB, - Werte tags / nachts verursacht
durch die Bahnstrecke 5702 auf den Geschossdecken von kiinftigen Geb&auden an
den Messpunkten

Messpunkt | Messquer- | Abstand zur nachstgelegenen gemes- | KB, — KB — Wert
schnitt senen Gleisachse (Gleis 1) ca. [m] Wert tags nachts
MP 6 8 1,13 0,15 0,07
MP 7 1 16 062 | 009 | <005
MP 8 32 0,23 <0,05 | £0,05
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Fett: Uberschreitung Anhaltswerte nach DIN 4150-2 fir Misch- bzw. Kerngebiete

Anmerkung: Die Tabellenwerte gelten flir Rohdecken mit schwimmendem Estrich, ohne schwimmenden
Estrich sind ca. 20 % geringere Werte zu erwarten.

Tabelle 7: Prognostizierte mittlere Ger&uschspitzen und Mittelungspegel des Sekundarluft-
schalls verursacht durch die Bahnstrecke 5702 in Raumen fiktiver Geb&ude an den
Messpunkten
Abstand s chetgel Mittlere Gerdusch- | Mittelungspegel
Messpunkt M:s;g;fr' nensgaer;]ezsuernr:;CGs Igj:cgrjlie Sg;f:: iiiéﬁ;:? - [dllngA)]
(Gleis 1) ca. [m] H:x [dB(A)] tags | nachts
MP 6 8 58,0 366 | 309
MP 7 1 16 49,2 284 | 234
MP 8 32 36,2 16,2 11,2
Hinweis:

Im Zuge der Auswertung der Ausbreitungsmessung zeigt sich, dass die dominierenden Frequenzen
der Erschiitterungsanregung an den Messpunkten MP 6 und MP 7 bei Frequenzen > 40 Hz durch
das vorbeifahrende Zugmaterial in das Erdreich eingeleitet und ubertragen werden. Am Messpunkt
MP 8, also in 32 m Entfernung zum né&chstgelegenen Gleis, wird die mafl3gebliche Erschitterungs-
energie im Bereich von Frequenzen mit 16 Hz ubertragen. Die Terzfrequenzen > 40 Hz weisen ab
diesem Abstand, je Zugvorbeifahrt, geringere Schnellepegel als bei 16 Hz auf. Die in Anlage 3 do-
kumentierten Max-Hold-Spektren stellen diesen Zusammenhang dar.

Im vorliegenden Fall werden am Messpunkt MP 8 bei 16 Hz die hdchsten maximalen Schwingstérken
KB, beI gleichzeitig geringstem maximalen Sekundérluftschall L, ., in fiktiven Geb&auden prognos-
tiziert. Dies lasst sich auf den A-Bewertungsfilter (zur Nachbildung des menschlichen Gehérs) zurlick-
fuhren. Dieser Filter weist bei einer Frequenz von 16 Hz um bis zu 30 dB hohere Dampfungen auf,
als bei einer Frequenz > 40 Hz, sodass die hdchste Schwingungsenergie durch den Filter nicht mehr
relevant zum Sekundarluftschallpegel L. ... beitragt. Fir den Fall von fiktiven Gebauden mit einer
Rohdeckeneigenfrequenz > 40 Hz, ergeben sich umgekehrt die hochsten Sekundarluftschallpegel,
bei niedrigerer Schwingstarke. Am Messpunkt MP 8 wurde daher jeweils das Maximum aus hochster
Schwingstarke (bei 16 Hz Rohdeckeneigenfrequenz) und des hdchsten Sekundarluftschalls (bei 40
Hz Rohdeckeneigenfrequenz) in die Beurteilung aufgenommen.
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Referenzmessung in bestehendem Geb&aude

Im Gegensatz zu den beschriebenen Prognoseuntersuchungen auf dem Ausbreitungsweg, wurden
die Erschitterungen innerhalb eines bestehenden Geb&audes gemessen und kénnen direkt ausgewer-
tet werden. Malgeblich sind dabei die im Untergeschoss, Erdgeschoss sowie im 1. Obergeschoss
gemessenen hdchsten KB, — Werte auf den Deckenebenen (siehe nachfolgende Tabelle).

Tabelle 8: Gemessene hochste KB, - Werte bzw. KB, - Werte tags / nachts verursacht durch
die Bahnstrecke 5702 auf den Geschossdecken von kiinftigen Geb&auden an den

Messpunkten
Messpunkt Mess- Abstand zur néchstgelegenen KB... — KB, — Wert
quer- | Geschoss gemessenen Gleisachse Wert
schnitt (Gleis 1) ca. [m] tags nachts
MP 3 KG 14 <0,05 | <001 | =001
MP 4 2 EG 15 0,18 |<0,05| <001
MP 5 0G1 15 0,15 | <005 | <0,01

6. Beurteilung der Erschiitterungsmessungen

Die Beurteilung der auf Erschitterungen und Sekundarluftschall zuriickzufiihrenden Immissions-Situa-
tion erfolgte auf Grundlage der aus den Messungen berechneten Mittelwerte. Aufgrund der Grélie
des Plangebietes entlang der untersuchten Zugstrecke kénnen die Immissionen einzelner Zugvorbei-
fahrten in anderen Bereichen des Plangebietes (z. B. aufgrund des Bodenuntergrundes und der vari-
ierenden Geschwindigkeiten) von den gemessenen Mittelwerten abweichen. Zudem kénnen die Im-
missionen einzelner Zugvorbeifahrten (bspw. bei schadhaftem Zugmaterial) deutlich von den Mittel-
werten abweichen. Diese Effekte wurden in Bezug auf die unterschiedlichen Geschwindigkeiten mit
Hilfe der durchgefiihrten Geschwindigkeitskorrektur teilweise kompensiert.

Die Aussagen beziehen sich auf die vorliegenden Unterlagen, die im Lageplan angegebene Lage
der geplanten Baukorper zu den oberirdischen Schienenwegen, die vorliegenden Zugzahlen und -
gattungen, Geschwindigkeiten und pauschale Ansétze fir die Reaktion eines Geb&udes in konventi-
oneller Bauweise (Massivbau mit Stahlbetondecken) auf eine Schwingungsanregung.

Bei anderweitigen Bauweisen (z. B. Leicht- bzw. Holzbauweise) kdnnen hohere Erschiitterungseinwir-
kungen nicht ausgeschlossen werden. Auf Ebene des gegenstandlichen Bebauungsplans liegen zum
gegenwartigen Zeitpunkt keine Informationen zu kiinftigen Bauweisen der Baukorper vor, sodass
nachfolgend von einer konventionellen Bauweise (Massivbau mit Stahlbeton) ausgegangen wird. Auf
Leicht- bzw. Holzbauweise wird nachfolgend nur hinweislich eingegangen.

Die Messungen enthalten erhthte Prognoseunsicherheiten durch die Ankopplung auf dem zum Teil
befestigten Gelénde sowie die bisher nicht absehbare Bauausfiinrung der Geb&ude, so dass im Ein-
zelfall auch deutlich giinstigere Erschitterungswerte nicht ausgeschlossen werden kénnen. Als Plan-
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gebaude wurden Einfamilienh&user angenommen. Fir den Fall der Errichtung von gréf3eren Gebau-
den (2-stdckig oder 4-stockig) ist von einer verbesserten Erschiitterungs- bzw. Sekundarluftschallsitua:
tion auszugehen. Die Ermittlung und Beurteilung stellt somit fir Geb&ude in konventioneller Bauweise
(Massivbau mit Stahlbetondecken) einen Worst-Case dar.

Fir die Beurteilung der Gesamtsituation miissen sowohl die Erschitterungen, als auch der sekundéare
Luftschall die entsprechenden Anhalts- und Richtwerte einhalten. Bei der Beurteilung des Plangebietes
wird von einem Mischgebiet (MI) gemal § 6 BauNVO ausgegangen.

6.1 Erschitterungen
Prognoseuntersuchung auf dem Ausbreitungsweg

Ein Vergleich der ermittelten KB, — Werte von 1,13 (MP 6) bis 0,23 (MP 8) mit dem unteren An-
haltswert Au (0,20/0,15 tags/nachts) zeigt, dass das A, — Kriterium auf dem Ausbreitungsweg Uber-
schritten wird, wobei auch die Fiihlbarkeitsschwelle von KB = 0,1 (iberschritten wird.

Aus diesem Grunde wird zur Beurteilung der Situation die Beurteilungs-Schwingstarke KB, herange-
zogen. Die Bewertung zeigt, dass prognostizierte Beurteilungs-Schwingstérken von KB, = 0,15/0,07
bis < 0,05/ < 0,05 tags/nachts nicht ausgeschlossen werden kdnnen. Die Anhaltswerte A, fiir Misch-
bzw. Kerngebiete (0,10/0,07 tags/nachts) werden damit auf dem Ausbreitungsweg am Messpunk-
ten MP 6 am Tag (iberschritten und in der Nacht ausgeschopft. GemaR der DIN 4150-2 [3] kann
der KB, — Wert den A, — Wert nachts in seltenen Fallen Uberschreiten, sofern der KB, — Wert
eingehalten wird.

Die Ermittlung des erforderlichen Mindestabstandes erfolgte auf Basis einer Regressionsfunktion iiber
die verschiedenen Messpunktabstande. Demnach betragt der erforderliche Mindestabstand fiir die
Gebaude zur Errichtung von Wohnnutzungen bzw. baulich daran gekoppelten Bauteilen zur Einhal-
tung der Anforderungen ca. 45 m zur nachstgelegenen Gleisachse.

Referenzmessung in bestehendem Gebé&ude

Ein Vergleich der gemessenen KBy, — Werte von < 0,05 (MP 3), von bis zu 0,18 (MP 4) bzw. von
bis zu 0,15 (MP 5) mit den unteren Anhaltswerten Au fir Misch- bzw. Kerngebiete (0,20/0,15
tags/nachts) zeigt, dass an den Messpunkten MP 4 und MP 5 das A, — Kriterium Uberschritten wird,
wobei auch die Flhlbarkeitsschwelle von KB = 0,1 (iberschritten wird. Daher wird zur Beurteilung der
Situation die Beurteilungsschwingstérke KB, herangezogen. Die Bewertung der gemessenen Beurtei-
lungs-Schwingstéarken (KB, =< 0,05 / < 0,01 Tag/Nacht) zeigt, dass die Anhaltswerte Ar fiir Misch-
bzw. Kerngebiete (0,10/0,07 tags/nachts) eingehalten werden konnen.

Dies lasst sich auf die (aus Vergleichsgrinden) angesetzten Verkehrsmengen gemaf der vorliegen-
den Verkehrsprognose 2030 DT (vgl. Abschnitt 4) zuriickfuhren. Mit Hinblick auf die durchgefiihrte
Messung an der Bahnstrecke 5702 kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich die Verkehrsmen-
gen im bestehenden Ist-Zustand nahezu verdoppeln und in diesem Falle das Ar-Kriterium nahezu aus-
geschopft wird.
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6.2 Sekundarluftschall
Prognoseuntersuchung auf dem Ausbreitungsweg

Die prognostizierten mittleren Maximalpegel betragen an den Messpunkten bis zu L, ... = 58 dB(A)
und die Mittelungspegel des Sekundarluftschalls betragen bis zu L,, = 37/31 dB(A) tags/nachts.

Somit werden die Anforderungen an den Sekundarluftschall gemaf der Innenraumrichtwerte der TA
Larm mit 35/25 dB(A) tags/nachts, mit Ausnahme des MP 6, eingehalten. Die prognostizierten Ma-
ximalpegel des Sekundérluftschalls (berschreiten die Innenraumrichtwerte der TA Larm mit
45/35 dB(A) tags/nachts an den Messpunkten MP 6 bis MP 8 zum Teil deutlich.

Die Ermittlung des erforderlichen Mindestabstandes erfolgte auf Basis einer Regressionsfunktion iiber
die verschiedenen Messpunktabstande. Demnach betragt der erforderliche Mindestabstand fiir die
Gebaude zur Errichtung von nachts schutzbediirftigen Wohnnutzungen bzw. baulich daran gekop-
pelte Bauteile zur Einhaltung der Anforderungen an den Sekundérluftschall ca. 45 m.

6.3 Fazit und Losungsmaoglichkeiten

Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse kann an den geplanten Baukorpern eine erhebliche Belasti-
gung zukiinftiger Bewohner durch Erschitterungen und Sekundérluftschall ohne Schutz- bzw. Kom-
pensationsmalinahmen nicht zuverlassig ausgeschlossen werden. Der erforderliche Mindestabstand
zur Einhaltung der zulassigen Werte betragt im vorliegenden Fall mindestens 45 m.

Nachfolgende Abbildung verdeutlicht die erforderlichen Mindestabsténde zum Schutz vor Erschiitte-
rungen und Sekundarluftschall. Kdnnen die Abstande nicht eingehalten werden, werden vorbehaltlich
einer weiteren messtechnischen Priifung der Erschiitterungssituation zum Genehmigungszeitpunkt
(bauspezifischer Nachweis) bei der Errichtung von schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen sowie an
baulich daran gekoppelten Geb&auden und Bauteilen (wie z. B. auch Tiefgaragen/-einfahrten, Ne-
bengebaude, Fahrwege usw.) technische bzw. konstruktive MalRnahme, z. B. (teil-)elastische Geb&u-
delagerungen, notwendig, die eine Einhaltung der Anhalts- und Richtwerte fiir Erschiitterungs- und
Sekundarluftschallimmissionen sicherstellen. Diese Malnahmen filhren zu bautechnischen Zwéngen,
die vorab schwer kalkulierbar und erfahrungsgemafd mit erheblichem wirtschaftlichem Aufwand ver-
bunden sein kdnnen.
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Abbildung 1: Mindestabstande Erschiitterungsschutz in Bezug auf Entwurf B-Plan [15]

© eigene Darstellung mit Geobasisdaten: Bayerische Vermessungsverwaltung

Innerhalb des Mischgebietes 6stlich der BahnhofstralRe (zwischen BahnhofstraRe und Bahnstrecke)
sowie zum Teil innerhalb des Mischgebietes und den Gemeinbedarfsflachen westlich der Bahnhof-
stral3e werden die Mindestabstande der Planbebauung zur néchstgelegenen Gleisachse unterschrit-
ten, sodass technische bzw. konstruktive MalRnahmen, z. B. (teil-)elastische Gebaudelagerungen, die
eine Einhaltung der Anhalts- und Richtwerte fiir Erschiitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen si-
cherstellen, erforderlich werden.

Die ermittelten Absténde ergeben sich aus pauschalen Ansétzen fir die Reaktion eines Gebaudes in
konventioneller Bauweise (Massivbau mit Stahlbetondecken) auf eine Schwingungsanregung. Bei ei-
ner anderweitigen Bauweise (z. B. Leicht- oder Holzbauweise) kann es jedoch auch zu héheren Er-
schitterungseinwirkungen und somit groReren Mindestabstanden kommen, die weitergehende tech-
nische bzw. konstruktive Maflinahmen erfordern, um die Einhaltung der Anhalts- und Richtwerte fir
Erschitterungs- und Sekundarluftschallimmissionen sicherzustellen. Nach DIN 4150-1:2022-12 [2]
sind Konflikte im Rahmen der Beurteilung nach DIN 4150-2 [3] ab einem Abstand zur Bahn von
60 m bei Eisenbahnen und 40 m bei S-Bahnen ausgeschlossen. Auch die VDI 3837 [6] nennt einen
Abstand von 60 m fiir Vollbahnen. Diese Abstandsangaben beziehen sich nur auf die Erschutterungen
und nicht auf den sekundéaren Luftschall, der erfahrungsgemal ca. doppelt so grofie Abstande zur
Einhaltung der Innenraumpegel nach TA Larm [8] erfordert. Daher sollten im Falle einer Abweichung
von der konventionellen Bauweise (kein Massivbau mit Stahlbetondecken) erschutterungsmindernde
MaRnahmen bzw. ein erschiitterungstechnischer Nachweis fiir Abstande von, im vorliegenden Fall,
bis zu 90 m zur nachstgelegenen Gleisachse vorgesehen werden.
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7. Formulierungsvorschlage fur den Bebauungsplan

7.1 Satzung

[1] Schutzbedirftige Aufenthaltsr&ume sind in den Plangeb&uden sowie in baulich daran gekop-
pelten Geb&auden und Bauteilen durch technische bzw. konstruktive MalRnahmen (z. B. elas-
tische Gebaudelagerung, seitliche Abschirmung etc.) so zu schiitzen, dass hinsichtlich der
sekundaren Luftschallimmissionen die gemafl TA Larm, Abschnitt 6.2 i. d. F. vom Juni 2017
vorgegebenen Anforderungen fiir Gerduschiibertragung innerhalb von Geb&auden sowie
hinsichtlich der Erschiitterungseinwirkungen die gemaR der DIN 4150 Teil 2, Ausgabe Juni
1999, maligeblichen Anhaltswerte fir Misch- bzw. Kerngebiete eingehalten werden.

[2] Die Einhaltung der gestellten Anforderungen des Absatzes 1 ist durch erschitterungstechni-
sche Untersuchungen im Rahmen der Baugenehmigungs- bzw. Bauausfliihrungsverfahren
nachzuweisen.

7.2 Begriindung

Aufgrund der raumlichen N&he des Plangebietes zu den oberirdischen Bahnanlagen der Bahnstrecke
5702 Rosenheim — Kiefersfelden wurden mégliche schwingungsinduzierte Auswirkungen im Rahmen
eines erschiitterungstechnischen Gutachtens (Mdhler + Partner Ingenieure AG, Bericht Nr. 700-6729-
ER, 03.07.2023) untersucht. Hierbei wurden die zukinftigen Einwirkungen durch Erschiitterungen
und Sekundéarluftschall prognostiziert und nach den einschlagigen Richtlinien und Normen beurteilt.

Die Untersuchungen auf Basis von Erschiitterungsmessungen im Plangebiet kommen zum Ergebnis,
dass die Anforderungen der DIN 4150-2 hinsichtlich der Erschiitterungsimmissionen zum Teil und die
Anforderungen der TA Larm hinsichtlich des Maximalpegelkriteriums der Sekundarluftschallimmissio-
nen diberschritten werden. Dabei kénnen bei konventioneller Bauweise (Massivbau mit Stahlbetonde-
cken) kiinftiger Geb&ude mit schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen von Wohnungen Einwirkungen bis
in einem Abstand von mindestens 45 m zur nachstgelegenen Gleisachse nicht ausgeschlossen wer-
den.

Aufgrund der vorliegenden Erkenntnisse kdnnen innerhalb der geplanten Baurdume erhebliche Be-
lastigungen durch sekundéaren Luftschall und Erschiitterungen ohne Schutz- bzw. Kompensationsmal3-
nahmen nicht zuverlassig ausgeschlossen werden, wenn ein Mindestabstand von bis zu 45 m zur
Gleisachse (des zum Plangebiet ndchstgelegenen Gleises) der Bahnstrecke unterschritten wird. Dabei
wurden von einer konventionellen Bauweise (Massivbau mit Stahlbetondecken) kiinftiger Baukorper
ausgegangen. Fir den Fall einer anderweitigen Realisierung kiinftiger Geb&aude als in konventioneller
Bauweise (kein Massivbau mit Stahlbetondecken), liegt der Mindestabstand bei bis zu 90 m zur
nachstgelegenen Gleisachse der Bahnanlagen.

Deshalb wird festgesetzt, dass bei der Errichtung von schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen in den
Bauraumen sowie in baulich daran gekoppelten Geb&auden und Bauteilen (z. B. Tiefgaragen/-ein-
fahrten, Nebengebé&ude, Fahrwege usw., die ggfs. auch in anderen Baufeldern liegen) eine Priifung
der zum Genehmigungszeitpunkt vorherrschenden Erschiitterungssituation (bauspezifischer Nach-
weis) vorgenommen werden muss. Erforderlichenfalls sind technische bzw. konstruktive Maflnahmen
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(z. B. (teil-)elastische Gebaudelagerungen) vorzusehen, die eine Einhaltung der Anhalts- und Richt-
werte flr Erschitterungs- und Sekundérluftschallimmissionen sicherstellen.

Dieses Gutachten umfasst 26 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure AG gestattet.

Miinchen, den 19. Juli 2023

Mohler + Partner
Ingenieure AG
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i. V. B. Eng. M. Mihlbacher

i. V. M. Eng. M. Walz



Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-6729-ER Seite 26 von 26

8. Anlagen
Anlage 1: Lageplan mit Messpunkten
Anlage 2: Fotographische Dokumentation der Messpunkte

Anlage 3: Mal’gebliche mittlere Max-Hold-Terzspekiren
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Anlage 1: Lageplan mit Messpunkten
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Anlage 2: Fotographische Dokumentation der Messpunkte

Messpunkt MP 1 bis MP 3, Keller AuRenfassade Stidost Richtung Bahnstrecke
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Messpunkt MP 4, Erdgeschoss, Aufenthaltsraum Richtung Stidost Richtung Bahnstrecke, Raummitte
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Messpunkt MP 5, 1. Obergeschoss, Aufenthaltsraum Richtung Siidost Richtung Bahnstrecke, Raum-
mitte
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Messpunkt MP 6, Messung auf dem Ausbreitungsweg, Messpunkt Abstand zum Gleis ca. 8 m




Mohler + Partner Ingenieure AG Bericht 700-6729-ER Anlage 2.5

Messpunkt MP 7, Messung auf dem Ausbreitungsweg, Messpunkt Abstand zum Gleis ca. 16 m
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Messpunkt MP 8, Messung auf dem Ausbreitungsweg, Messpunkt Abstand zum Gleis ca. 32 m
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Anlage 3.1

Anlage 3:

Messpunkt MP 6
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Messpunkt MP 7
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Anlage 3.3

Messpunkt MP 8

Temschnellepegel [dB], ref 5E-8 mis
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