(/fg& r It

B OBERMEYER
PLANEN + BERATEN :

ANLAGE 2

Institut fur Umweltschutz
und Bauphysik

Amtlich anerkannte Gadtepriifstaile fir dan Schallschutz im
Hochbau nach DIN 4109 - MeBstella nach § 25 8ImSchG

SCHALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNG

Bebauungsplan Nr. 44 - PrinzregentenstraRe
Pfraundorf .

Projekt Nr. 10882

Im Auftrag von

Midnchen, 30.01.1295

Hauptsitz: HansastraRe 40, 8000 Mdnchen 21
Telefon: 089/57 99-0, Telefax: 089/57 99-3232

Berlin Halle Kaln
Erfurt Hannover Nirnberg
Frankfurt Karisruhe Stuttgart



“Inhaltsverzeichnis

T AUTGALENEEUNG s 505 50,0 58 25 28 25 L b f o emem s mm e dom oo e i o o 00 0 1
2: Grundlagen der Schailuntersuchung . ... ... ... . i 1
2 Gesetzliche Orientierungswerte . ......... e e <1
2.2 Grenzwerte der 16.BImSchV . . .. ... . ... v, ce 3
2.3 Serallsehutz I HOEhBEY & o v i me s i o s 885 .65 08w imnmmsimnms 3
2.4 Berechnungsverfahren .. .o cov s vissosmamivsnsemennos 4
2.5 Umfang der Untersuchung . . ... . i i .., e B
3. Ortliche Gegebenheitan . . ..o ittt et e e e e e e e e 5
3.1 B Lo oy 5
3.2 GebietSNULZUNG & & . i et e e e e e e e e 5
4. Schallemissionen . ............... s B w8 o K g o 5
B. SehallimmisSionsn v:wsmsms smas i h s B E R FE W EF TS @ s e 25 & mum s oo n o0 & 6
5.1 lsaiieiiciisinlos oo SURTIEE R T e L T L T I T r 6
5.2 Beurteilung der Immissionen cohne LarmschutzmaRBnanmen ..... 7
5.3 LarmschutzmalBnahmen . . ... ittt it enne 8
5.4 ~ Schallimmissionen mit LArMSChULZ « . oo vvo e ee e 8
B. ZUSAMMENTASSUNG « v v v v v et ettt e e ettt e e e 11
Anhang Verzeichnis der Unterlagen und Literatur . ............... 12
1 Planunterlagen o wwv e s s wm s oo i b o 66 665 a a5 i .12
2 Literatur, Normen, Gesetze . . . .. . v it e it v v vttt e e enn ;12
3 Lageplanskizzen . . .. ... i it e e 13

4 Bebauungsplanentwurf . . . . ... e . 18



Seite 1

1 Aufgabenstellung

Bei Verfahren zur Ausweisung zukiinftiger Bebauungsgebiete missen Lirmimmissionen be-
racksichtigt werden, wobei die Orientierungswerte der DIN 18005 fir diese Beurteilung
heranzuziehen sind. Ziel der vorliegenden Untersuchung ist deshalb, die Schallbelastung im
Bereich der geplanten Bebauung an der Prinzregentenstrale in Pfraundorf zu prognostizie-
ren, anhand der DIN 18005 zu beurteilen und geeignete Lirmschutzmalnahmen auszuwei-

sen.

Die nachfolgenden Berechungen beriicksichtigen die bestehende zweigleisige Bahntrasse
Rosenheim-Kiefersfalden als Emissionsquelle und deren schalltechnische Auswirkung auf

die geplante Bebauung.

2. Grundlagen der Schalluntersuchung
2.1 Gesetzliche Orientierungswerte

Als Grundlage fir die Beurteilung der Schallimmissionen im geplanten Mischgebiet an der

Prinzregentenstralle, wird das Beiblatt 1 zur DIN 18 005 Teil 1 herangezogen.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflidchen oder der Uberbaubaren
Grundstlcksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Fldchen sonstiger Nutzung

bezocgen werden.

Nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005 sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der Betrof-
fenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen die Beurteilungspegel der Gerdusche
von Schallguellen (Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) jeweils far sich allein mit

den QOrientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Folgende Orientierungswerte flr die Beurteilungspegel sind nach dem Beiblatt 1 fir die
Bauleitplanung nach dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung je nach Nut-

zungsart zuzuordnen (s. Tabelle 1):
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Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stidtebauliche Planung (DIN 18005)

Gebietsnutzungsart Orientierungswerte in dB(A)
Tag Nacht

Bei reinen Wahngebieten (WR), Wochenendgebieten, Fe- 50 40 bzw. 35
rienhausgebieten
Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsied- 55 45 bzw. 40
lungsgebieten (WS) und Campingplatzgebieten
Bei Friedhdfen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen 55 55
Bei besonderen Wonngebieten (WB) 60 45 bzw.40
Bei Dorfgebieten (MD} und Mischgebieten (M) R’y ,..) 80 50 bzw. 45
aller AulRenbauteile von Aufenthaltsrdumen in Wohnun-
gen
Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE) 65 55 bzw. 50
Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbeddrftig 45 bis 65 35 bis 65
sind, je nach Nutzungsart
Bei Industriegebieten - -

Als Tagzeit gilt die Zeit von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr, als Nachtzeit die Zzit von 22.00 Uhr

bis 6.00 Uhr.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fur Industrie-, Gewerbe- und Frei-

zeitldrm sowie fUr Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Betrieben gelten.

Hinweise zur Anwendung der Orientierungswerte (nach Beiblatt 1 zu DIN 18 005, Teil1 }:

"Die o.g. Orientierungswerte sind als eine sachverstandige Konkretisierung der

Anfarderungen an den Schallschutz im Stddtebau aufzufassen. In vorbelasteten

Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehendenVerkehrswegen

und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo

im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den Orientierungswerten

abgewichen werden scll, weil andere Belange 'Uberwiegen, sollte mdglichst ein

Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen (z.B. geeignete Gebaudeanardnung

und GrundriRgestaltung, bauliche Schallschutzmalnahmen insbesondere fir Schiaf-

réume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden."”
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In der Bekanntmachung Nr. |l B8-4641.1-001/87 /6/ heildt es u.a.:
"Die angefihrten Orientierungswerte sind aus der Sicht des Schallschutzes im Stad-
tebau erwinschte Zielwerte, jedoch keine Grenzwerte. ...
Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der staddtebaulichen Planung erforder-
lichen Abwagung der &ffentlichen und privaten Belange gemal § 1 Abs. 6 BauGB
ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen. ... Die Abwigung kann...
bei Uberwiegen anderer Belange ... zu einer entsprechenden Zurtickstellung des

Schallschutzes flhren."”

2.2 Grenzwerte der 16.BImSchV

Im Zuge des Neubaus oder der Anderung von Verkehrswegen gelten fir die Lirmvorsorge
die Immissionsgrenzwerte der 16.BImScnV (Bundesimmissionsschutzverordnung) (s. Tabel-
le 2). Eine Beurteiiung des vorliegenden Bebauungsplanes nach dieser Verordnung ist hier
nicht relevant. Werden allerdings die Qrientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten,

sollten die Immissionsgrenzwerte der 16.8lmSchV eingehalten werden.

Tabelle 2: Immissionsgrenzwerte der 16:LBfrhSchV

Tag Nacht

1 an Kranksnhdusern, Schulen, Kurheimen 57 dB(A) 47 dB(A)
und Altenheimen

2. in reinen und allgemeinen Wohngebieten 59 dB(A) 49 dB(A)
und Kleinsiedlungsgebieten

3. in Kerngebieten, Dorfgebieten und Misch- 64 dB(A) 54 dB(A)
gebieten

4. in Gewerbegebieten 69 dB(A) 59 dB(A)

2.3 Schallschutz im Hochbau

Bezlglich des baulichen Schallschutzss sind die Richtlinien der DIN 4109 "Schallschutz im
Hochbau" zu beachten. Der zur Bestimmung des erforderlichen Gesamtschallddamm-Maies
(erf. R’y

rechneten Immissionspegel zuzglich eines Zuschlages von 3 dB(A) fir Schienenverkehrs-

(s. Tabelle 3) "malgebliche AuRenlarmpegel” ergibt sich hiernach aus dem be-

. res)
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t&rm, fUr die der Larmquelle abgewandten Gebdudeseiten durch Reduzierung des Immis-

éionspegels um 2 dB(A).

Tabelle 3 gilt nur fir AuBenbauteile von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen.

Tabelle 3: Anforderung an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen (DIN 4109)
Lirmpegeibereich* "MaBgeblicher AuBenidarmpegel Aufenthaitsraum in Wohnungen
in dB(A}"  erf. R’ e in dB
[ | bis 55 30
I 56 - 60 30
1] 61 - 65 35
v 66 - 70 40

*}: Auszug aus Tabeile 8 der DIN 4109

2.4  Berechnungsverfahren

Die Beurteilungspegel werden nach der Richtlinie Schall 03 der Deutschen Bundesbahn
berechnet. Das Berechnungsverfahren gilt fir standardisierte Bedingungen und basiert auf
zahlreichen Einzelmessungen. Dabei werden verschiedene Einflisse auf die Schallentste-
hung und -ausbreitung berlicksichtigt wie Besonderheiten des Schienenweges (Holz- oder
Betonschwellen), Luftabsorption, Boden- und Metecrologieddmpfung. Somit bieten die Be-
rechnungsergebnisse Unabhéngigkeit von den Zufalligkeiten einer Messung wie z.B. Witte-
rungsverhaltnisse und betriebliche Besonderheiten am Meftag. Insbesondere erlaubt es das
Berechnungsverfahren auch, Prognosen der zuklnftigen Schallsituation E:Ierstellen. Das
Berechnungsverfahren berlcksichtigt prinzipiell Bedingungen, die die Schallausbreitung
beglnstigen, insbesondere leichten Wind von der Quelle in Richtung auf den Einwirkungs-

ort.

Um die geringere Stérwirkung des Schienenverkehrsldrms im Vergleich zu anderen Schall-
quellen zu berlcksichtigen, sind von den nach Schall 03 berechneten Mittelungspegeln

5 dB(A) abzuziehen, um den Beurteilungspegel in den Bebauungsgebieten zu ermitteln. Die
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geringere Stérwirkung ist durch einschldgige Untersuchungen (IF-Studie u.a.) belegt und |
"hat ihre Ursache sowohl in der Pausenstruktur des Schienenverkehrsldrms als auch im

Frequenzspektrum.

2.5 Umfang der Untersuchung

In der vorliegenden Untersuchung wurden flr verschiedene aktive Ldrmschutzvarianten
Einzelpunkt- und Isophonenberechnungen durchgefihrt. Vor dem Hintergrund der DIN
18008, der Realisierbarkeit und dem Aufwand-Nutzen-Vergleich der LirmschutzmaRnah-

men war die ginstigste Lésung herauszuarbeiten.

3. Ortliche Gegebenheiten
3.1 Topographie

Das geplante Bebauungsgebiet an der Prinzregentenstrale in Pfraundorf liegt westlich der
zweigleisigen Bahntrasse Rosenheim-Kiefersfelden direkt neben dem Bahndamm. Die Ge-
landeoberkante befindet sich im Norden etwa einen Meter unter dem Schienenniveau und

fallt nach SGden um etwa zwei Meter parallel zur Trasse ab.

3.2  Gebietsnutzung

Laut Bebauungsplanentwurf vem 17.11.1994 (s. Anhang) wird das Bebauungsgebiet als

Mischgebiet eingestuft.

4, Schallemissionen

Der vorliegenden Schalltechnischen Untersuchung wurden die Emissionen aus der Untersu-
chung: "Larmschutzmalnahmen Inntal”, Projekt-NR. 10123 vom Dezember 13992 des
Instituts fUr Umweltschutz und Bauphysik zugrundegelegt (s. Tabelle 4). Hierin wurde fir
den Schienenverkeahr ein Emissionsmittelungspege! von 70.7 dB(A) tags und 72.7 dB(A)

nachts fir den Lastfail Bestand mit v,,,, = 110 km/h berechnet.
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Tabelle 4: Emissionspegel in dB(A)
E Lfd. ‘ 2ug- Scheiben- Anzahl der Zige Linge Geschwin-| Korrekt. Mittelungspegel
NF. ' gattung b’sant. Tag Nacht je Zug digkeit | Fahrz.art Tag Nacht
, ] | pinz N N Uinm | v in km/h| Ofz in d8| LmT in dB| LN in dB
i Gleisnummer : Richtung : Seide
to1 | ecsic 94.3 32 6 350 110 0 812 56.9
i 2 0 61.8 20 0 400 110 Q 62.8 0.0
3 0 71.3 0 3 400 110 a 0.0 §1.2
4 g [ 36.9 5 0 260 110 ] 56.4 0.0
5 N | 45.0 26 2 200 110 0 62.0 53.9
5 | 1co/TEsM ' 0.0 4 3 400 100 0 58.0 59.8
7 sg 56.4 1 a 500 100 0 60.7 0.0
8 sg 30.7 0 15 500 100 a a.a 86.5
9 Sgk | 58.4 10 qQ 500 110 0 61.1 0.0
10 Sgk 30.7 0 16 500 110 0 0.0 &7.4
1 0g 0.0 16 13 600 S0 ] 646.9 47.0
12 Ug 0.0 5 2 200 $0 ] 55.0 54.1
|13 Lz 0.0 4 3 20 100 0 45.0 4.7
Summenpegel=  70.7 72.7

Unter Berlcksichtigung des 5 dB(A) Abschlages (s. Kap. 2.4) ergeben sich je Gieis Emis-
sionspegel von 62.7 dB(A) tags und 64.7 dB(A) nachts, die der Berechnung der Immis-

sionspegel zugrunde gelegt werden.

Der Emissionspegel ist definiert als Mittelungspegé! (ber den Beurteilungszeitraum - Tag/-
Nacht in 25 m Abstand ven der Mitte der Quelle bei freier Schallausbreitung. Er ist ein
Mal fir die Schallbelastung, die von einer Schallquelle ausgeht, unabhéngig von der Topo-

graphie und drtlichen Gegebenheit.

5. Schallimmissionen

5.1 Immissionsorte

Die zehn gewéﬁiten Immissionsorte (I0) fur die Einzelpunktberechnungen sind in den
Lageplanskizzen (s. Anhang) eingezeichnet. Die Ortsbezeichnungen und Fldchennutzung
kénnen den Ergebnistabellen entnommen werden. Entsprechend den vorliegenden Bedin-
gungen sind die Immissionspegel in gréRerem Abstand zur Trasse sicherlich geringer als

die an den untersuchten Immissionsorten,
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5.2  Beurteilung der Imissionen ohne LirmschutzmaRnahmen

Unter Berlcksichtigung der értlichen Gegebenheiten wurden die Schallimmissionen nach
der Richtlinie Schall 03 berechnet. Die Beurteilungspegel ohne LirmschutzmaRnahmen fiir
die einzelnen Immissionsorte sind der Tabelle 5 zu entnehmen. Die Ergebnisse zeigen, dal
die Orientierungswerte der DIN 18005 nachts um bis zu 25 dB(A) Gberschritten werden.

Aus diesem Grund muissen LiarmschutzmaRnahmen ausgewiesen werden.

Tabelle 5: Immissionsoegel ohne Lirmschutzmalnahmen

3eurtailungscegel; Gemarkung Pfraundort

Immis- | Ge- Fl.-{Orientie- ahne LSM
sions- | schof|nut-irungswert
ort j zung|0IN 18005

i in c8(CA) in cB(A)

i Tag Nacht Tag Nacht
| : I i K |

to 1 | g6 MI | 50 S0 3T

i 1.06 | MI |60 30 3 75

i 2.c6 | M1 |60 30 72 74

1o 2 | =6 MI | 80 50 || 5% &1

l1.06 | M1 | 40 350 | &0 &2

[ 2.06 | MI | 80 50 || 6T &3

10 3 | =6 MI | &0 30 36 58

1.06 | MI | 60 30 56 58

2.06 | M1 | 60 50 57 59

10 4 | =¢ MI | 60 30 72 A

1.06 | M1 | 60 50 713

2.06 | M1 | 60 50 7173

I0 5 | =5 ML} 60 50 &0 62

1.06 | ML | &0 50 61 63

2.06 | MI | 60 30 61 63

0 6 | =6 ML | 60 so s6 58

1.06 | MI | 60 SO 56 58

2.0G | MI | 60 30 56 58

@ 7 | es MI | 60 SO 70 72
1.06 | MI | 60 50 70 T2 —

2.06 | MI | 60 S50 70 72

1o & |5 wi | 80 3o & 47

1.66 | MI | 60 50 &7 69

2.06 | MI | 40 50 &7 69

0 9 | il s s0|| &1 63

1.6 | M1 |0 50 42 b4

i 2.06 | M1 | 40 30 83 65

1@ 10} =5 ML | 40 30 57 59

i 1.06 | MI | 60 50 58 40

| 2.cG | M1 | 80 50 58 60

i

i i i [ i

MI: Mischgenier
LSM: Larmscnutzmadnanmen
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5.3 LarmschutzmaRnahmen

Im Zuge der vorliegenden Untersuchungen wurden sechs Larmschutzvarianten (Var A - Var

F) Gberprift. Tabelle 6 enthalt nur die, im Bebauungsplan eingearbeitete Variante F.

Tabeile 6: LarmschutzmaRnahme
Var | LarmschutzmalRnahme Wandhéhe 0. Garagenlange Wandlange
S0 ca.

F Randbebauung’ 4 m 150 m 190 m

‘) Garage + Stiitzwand

") SO; Schienenoberkante

Bei Variante F wurden neben der eigentlichen LidrmschutzmaRnahme einerseits Bebauun-
gen auf den Nachbargrundstticken, sowiejeweilg ein Gebaude mit 10 m Firsthdhe und 35

m Lange (Geb&ude-Nr. 1 u. 2, s. Lageplanskizzen) im Norden und Siden, auf der zu unter-

suchenden Bebauungsflache, als Abschirmungen berlicksichtigt.

5.4 Schallimmissionen mit Ld&rmschutz

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnungen (s. Tabelle 7) und der Verlauf der Isophonen
(s. Lageplanskizzen) zeigen, daR die Orientierungswerte der DIN 18005 auf dem Grund-

stlick trotz der aktiven LarmschutzmaRnahme nicht eingehalten werden kénnen.

Der Einflhrungserlal® zur DIN 18005 |&Rt unter Beachtung von GrundriRgestaltung und
baulichem Schallschutz jedoch Abweichungen von den Orientierungswerten (s. Kap 2.1)
Zu, es soliten aber die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV hierbei nicht Gberschritten

werden. Dies ist wie Anlage 3 zeigt gewahrleistet.
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Die Immissionspegel an den Berechnungspunkten IO 1, 4, 7 und 8 weisen keine Minderun-

gen auf, da diese Immissionsorte durch die La&rmschutzmalRnahme nicht abgeschirmt wer-

den.

Tabelle 7:

Immissionspegel mit LirmschutzmaRnahme

Beurteilungspegel -3erechnung

[mmis- Ge- |Fl.-|Orfentie- VAR F

sions- schall | nut- | rungswert Randben.

art zung |OIN 18005 4 m 4. SO
in dBCA) in dB(A)
| Tag Nacht Tag MNacht
!

o 1 EG MI | 60 S0 B . 75
1.06 | M1 | 60 30 3 75
2.0G | MI | 40 50 72 T4

o 2 g4 Ml 60 350 56 38
1.0G MI 40 50 57 59
2.0G | ML | 40 50 57 59

[0 3 EG MI | 60 50 45 47
1.0G | MI | 40 SO 46 43
2.06 | MI | 60 S0 49 51

10 4 |es | M |e0 50 72 T
1.06 | MI | 60 50 73
2.0G | MI | 40 50 L7173

Ia 5 EG M1 | 60 50 48 50
1.06 | MI | 80 50 49 31
2.06 | MI | 60 50 S0 52

[0 6 EG MI 40 50 48 30
1.0G6 | MI | 60 50 49 31
2.0G | ML | 60 50 49 51

o 7 EG MI | 60 30 70 72
1.06 | MI | 80 50 70 72
2.06 | MI | 40 50 70 72

o 8 £G MI | 60 50 85 &7
1.0G6 | MI | &0 - S0 87 69
2.0G | MI [ 60 50 &7 49

o 9 £G MI | 60 50 57 59
1.06 | MI | 60 50 58 &0
2.06 | MI | 60 50 59 61

[0 10| &G Ml | 60 S0 53 55
1.06 | ML | 60 50 54 56
2.0G | MI | 40 50 54 56

i

MI: Mischgebiet

LSW: Larmschutzwand

Randbeb. : Garage/Stitzmauer
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Urln den baulichen Schallschutz zu gewéhrleisten, kommt hier die DIN 4109 zur Anwen-
‘dung (s. Kap. 2.3). Das erforderliche Gesamtschallddmm-MaR (erf. R’'w. s aller AuRen-
flachen von Aufenthaltsrdumen in Wohnungen der jeweiligen Gebiude auf dem Baugrund-

stlick sind der Tabelle 8 zu entnehmen.

Tabelle 8: Erforderliches Gesamtschallddmm-MaR
Gebiude* Fassade erf. R’y o in dB
Nord 35
Sid 30
1
Ost 40
West
30
Nord/Ost
Nord/West
2 ¥
Sad/West 40
Sid/Ost
sonstige alle ’ 30

*): Die Gebdudenummerierung ist den Lageplanskizzen zu entnehmen
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_ 6. Zusammenfassung

Trotz aufwendiger LarmschutzmaBnahmen lassen sich die Orientierungswerte der DIN
18005 auf dem auszuweisenden Bebauungsgebiet nicht einhalten. Aus diesem Grund ist
bei der GrundriRgestaltung darauf zu achten, daR Schiaf- und Wohnrdume auf der |&rm-

abgewandten Seite (hier Westseite) angeordnet werden.

Die Richtlinien der DIN 4108 sind besonders zu beachten und als Vorgabe (s. Seite 10,

Tabelle 8) in den Bebauungsplan aufzunehmen.

Variante F liefert unter den bisher Bekannten Voraussetzungen die gunstigsten Ergebnisse.
Zur Vermeidung von Schallreflexionen auf der Ostseite der Bahnanlage muR die der Bahn-
trasse zugewandte Seite "absorbierend” gestaltet werden. Eine mit ca. 3 bis 5 cm (Breite/-
Tiefe) ganzflachig geriffelte Betonoberfliche mit durchgehendem Bewuchs (z.B. Efeu)

weist absorbierende Eigenschaften auf.

Minchen, den 09.02.1995

OBERMEYER PLANEN + BERATEN

Institut fir Umweltschutz und Bauphysik

U Lol 1 (25—

i.V. Dipl.-Ing. V. Knall i.A. Dipl.-Ing.(FH) B. Bebst

(Institutsleiter) (Sachbearbeiter)
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Anhang Verzeichnis der Unterlagen und Literatur

Planunteriagen

Auszug aus dem Katasterkartenwerk mit Angaben zum Héhenniveau, M = 1:5000,

Vermessungsamt Rosenheim, Rosenheim 05.09.1994

Bebauungsplanentwurf M = 1:1000, Architekt Schleburg, Rosenheim 17.11.94

Literatur, Normen und Gesetze

Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen Schall 03,

Deutsche Bundesbahn, Miinchen 1990
Schallschutz im Hochbau DIN 4109, Normenausschul? Bauwesen, November 1989

Schallschutz im Stadtebau DIN 18005 Teil 1, NormenausschuR Bauwesen, Mai
1987 mit Beiblatt o

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionschutzgesetzes

(Verkehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990
Baugesetzbuch und Baunutzungsverordnung

IF - Studie: Knall,V.; Schimer, R.; Klosterk&tter, W. et al.; Planungsbiro Obermey-
er: Interdisziplindre Feldstudie Il Gber die Besonderheiten des Schienenverkehrslarms

gegenuber dem Stralenverkehrslarm (erweiterte Untersuchung)"Bd. I, Il (1983),

Minchen

Larmschutzmalnahmen Inntal, Obermeyer Planen und Beraten, Dezember 1992
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